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SPIS RYSUNKOW

NR RYSUNKU NAZWA RYSUNKU SKALA
PW-A-KON BUDYNEK HALI LABOLATORYJNEJ - CZESC A
PW-A-KON-001-100 | RZUTY | PRZEKROJE
PW-A-KON-001 RZUT FUNDAMENTOW 1:50
PW-A-KON-002 RZUT KONDYGNACJI 0 1:50
PW-A-KON-003 RZUT KONDYGNACJI +1 1:50
PW-A-KON-004 RZUT STROPODACHU Z WENTYLATORNIA 1:50
PW-A-KON-005 RZUT STROPODACHU NAD WENTYLATORNIA 1:50
PW-A-KON-006 PRZEKROJ A-A 1:50
PW-A-KON-007 PRZEKROJ B-B 1:50
PW-A-KON-008 PRZEKROJ C-C 1:50

FUNDAMENTY

LAWY, PLYTY, STOPY FUNDAMENTOWE,
PW-A-KON-101-199 | <) ANY OPOROWE, FUNDAMENTY POD

URZADZENIA

PLYTA FUNDAMENTOWA PF-1/-1/A- ,
PW-A-KON-101 ZBROJENIE DOLNE o

PLYTA FUNDAMENTOWA PF-1/-1/A _
PW-A-KON-102 ZBROJENIE DOLNE 1:100
PW-A-KON-103 PLYTA FUNDAMENTOWA PF-2/-1/A 1:20
PW-A-KON-104 KANAL KABLOWY KK-1/-1/A 1:20
PW-A-KON-105 POSADZKA PRZEMYSLOWA PARTERU PP-1/-1/A | 1:20
PW-A-KON-201-299 | SLUPY, TRZPIENIE, TRZPIENIE KOLANKOWE
PW-A-KON-201 StUPY ZELBETOWE - S-1/0/A, S-2/0/A 1:20
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StUPY ZELBETOWE - S-1/1/A, S-1.1/1/A, S-2/1/A |

PW-A-KON-202 Sl 1:20
S —— TRZPIENTE KONDYGNACIIO T-10/A, T-1,TI0/A, | 1 5,
T TRZPIENIE KONDYGNACI! 0 TK-310/A, TKAIOA, | 1 -0
PW-A-KON-205 TRZPIENIE KONDYGNACJI 1 T-11/A, T-1 /1A | 1:20
TRZPIENIE KONDYGNACJI 1 T-2/1/A. T-2.1/1/A, _
ek i T-3/1/A, T-4/1/A, T-4.111/A Tl
TRZPIENIE KONDYGNACJI 1 T-4.2/1/A. T5A/A T- | .
PW-A-KON-207 e 1:20
W AKON-208 TRZPIENIE KONDYGNACJI 1 T-8/1/A. T-O/1/A. .
T-10/1/A
PW-A-KON-209 TRZPIENIE KONDYGNACJI 1 T-11/1/A. T-12/1/A | 1:20
TRZPIENIE KONDYGNACJI 2 T-1/2/A. T-1.1/2/A, _
il T-1.2/2/A, T-1.3/2/A 1520
TRZPIENIE KONDYGNACJI 2 T-1.4/2/A. T1 5/2A. | ..
Bkl T-1.6/2IA, T-1.7/2/A ey
PW-A-KON-212 TRZPIENIE KONDYGNACJI 2 T-1.8/2/A, T-1.9/2/A | 1:20
e TRZPIENIE KOLANKOWE TK-1727A, TK-ASA, TK- | 1 59
PW-A-KON-214 SLUPY ZELBETOWE - S-3/0/A 1.20
PW-A-KON-301-399 | SCIANY ZELBETOWE
PW-A-KON-307 SCIANY ZELBETOWE SZ-1/-1/A | SZ-5/-1/A -
PW-A-KON-302 SCIANY ZELBETOWE S2-3/-1/A, SZ-6/-T/A, pones
SZ-28/-1/A | S7-29/-1/A :
PW-A-KON-303 SCIANY ZELBETOWE SZ-2/-1/A 1 SZ-4/-1/A 1:50
PW-A-KON-304 SCIANY ZELBETOWE SZ-15/0/A DO SZ-19/0/A 150
PW-A-KON-305 SCIANY ZELBETOWE SZ-20/0/A, SZ21/0/A 182 | ..
27/0/A Tl
PW-A-KON-306 SCIANY ZELBETOWE SZ-23/0/A, SZ24/0A, SZ- | | oo
25/0/A i SZ-26/0/A -
PW-A-KON-307 SCIANY ZELBETOWE S2-7/0/A, SZ-8/0/A, S2- s
9/0/A, SZ-11/0/A :
PW-A-KON-308 SCIANY ZELBETOWE S2-12/0/A, SZ-13/0/A, SZ- |
14/0/A 1250
PW-A-KON-309 SCIANY ZELBETOWE S2-30/-1/A, S2-31/-1/A, 82- | ..
32/-1/A i
PW-A-KON-310 ZBROJENIE SCIANEK POD KLAPY ODDYMIAJACE | ..
SZ-1/2/A s
S e ZBROJENIE SCIANEK POD KLAPY ODDYMIAJACE | o

SZ-1/3/A

PW-A-KON-401-499

BELKI, BELKI OBWODOWE, WIENCE,
NADPROZA ZELBETOWE | STALOWE

PW-A-KON-401

BELKI ZELBETOWE - BZ-1/0/A, BZ-3/0/A, BZ-4/0/A,

1:20




PROJEKT WYKONAWCZY
By Kranscs AN,
BZ-6/0/A, BZ-7/0/A
PW-A-KON-402 BELKI ZELBETOWE - BZ-2/0/A | BZ-5/0/A 1:20
hon [N ST
PW-A-KON-404 152E/|(_);;| ZELBETOWE- BZ-10/0/A, BZ-11/0/A | BZ- 1:20
PW-A-KON-406 SE!_TF?!]EAELBETOWE - BZ-1/1/A, BZ-3/1/A, BZ-4/1/A, 1:20
PW-A-KON-407 BELKI ZELBETOWE - BZ-2/1/A | BZ-5/1/A 1:20
PW-A-KON-408 BELKI ZELBETOWE - BZ-6/1/A, BZ-8/1/A | BZ-9/1/A | 1:20
v | S IESETONE S GTA A S|
PW-A-KON-410 BELKA ZELBETOWA - BZ-1/2/A 1:20
ko | PR 2 SETONE O (AN
PW-A-KON-412 \:\;’;EDI\\HECE ZELBETOWE - W-1/2/A, W-2/2/A | W- 1:20
PW-A-KON-501-599 | STROPY
PW-A-KON-501 PLYTA PLZ-1/0/A- ZBROJENIE DOLNE 1:100
PW-A-KON-502 PLYTA PLZ-1/0/A- ZBROJENIE GORNE 1:100
PW-A-KON-503 DOZBROJENIE OTWOROW PLYTY PLZ-1/0/A 1:100
PW-A-KON-504 PLYTA PLZ-2/0/A- ZBROJENIE 1:50
PW-A-KON-505 PLYTA PtZ-1/1/A- ZBROJENIE DOLNE 1:100
PW-A-KON-506 PLYTA PLZ-1/1/A- ZBROJENIE GORNE 1:100
PW-A-KON-507 DOZBROJENIE OTWOROW PLYTY PLZ-1/1/A 1:100
PW-A-KON-508 PLYTA PtZ-1/2/A- ZBROJENIE PLYTY 1:20
PW-A-KON-509 PLYTA PLZ-2/2/A- ZBROJENIE PLYTY 1:20
PW-A-KON-510 PLYTA PLZ-3/2/A- ZBROJENIE PLYTY 1;20
PW-A-KON-511 PLYTA PLZ-1/-1/A 1:50
PW-A-KON-601-699 | SCHODY
PW-A-KON-601 SCHODY KL1-SCH1, SCH-2, SCH-3, SCH-4, SCH-5 | 1:20
PW-A-KON-602 SCHODY KL2-SCH1, SCH-2, SCH-3, 1:20
PW-A-KON-603 SCHODY KL3-SCHA1, 1:20
KONSTRUKCJE STALOWE )
PW-A-KON-701-799 | KONSTRUKCJE WSPORCZE URZADZEN, RAMY
STALOWE




Brenca: Korsmukgia CANEAN

Tema tC ENWIS CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
PW-A-KON-701 RYSUNEK WARSZTATOWY MASZTU KW1 1:20
RYSUNEK WARSZTATOWY KONSTRUKCJA |,

PW-A-KON-702 WSPORCZA KW2 1:10
PW-A-KON-703 RYSUNEK WARSZTATOWY KONSTRUKCJA KW3 | 1:5
PW-A-KON-704 OGRODZENIE NA PLYCIE FUNDAMENTOWEJ 1150
PW-A-KON-705 BELKI STALOWE BS-1/2/A, BS-2/2/A, BS-3/2/A 1:10
PW-A-KON-706 DRABINKA STALOWA DR1 1:10

DETALE KONSTRUKCYJNE
PW-A-KON-801-899 | USZCZELNIENIA, PRZERWY ROBOCZE,
DYLATACJE

PRZERWY ROBOCZE, DYLATACJE

PVARDIN-01 USZCZELNIENA W FUNDAMENTACH o

PW-A-KON-802 PRZERWY ROBOCZE, DYLATACJE W SCIANACH | 1:10

PW-B-KON LACZNIK - CZESC B

PW-B-KON-001-100 | RZUTY | PRZEKROJE

PW-B-KON-001 LACZNIK 1:50

PW-B-KON-002 WIDOK LACZNIKA 1:50
FUNDAMENTY

PW-B-KON-101-199 | STOPY FUNDAMENTOWE, FUNDAMENTY POD
URZADZENIA

PW-B-KON-101 STOPA FUNDAMENTOWA SF-1/-1/B 1:20

PW-B-KON-102 PLYTA FUNDAMENTOWA PF-1/-1/B 1:20

PW-B-KON-103 LAWA FUNDAMENTOWA £ F-1/-1/B 1:20

PW-B-KON-201-299 | SLUPY, TRZPIENIE KOLANKOWE

PW-B-KON-201 SLUP S-1/0/B 1:20

PW-B-KON-202 SLUP S-1/1/B, TRZPIEN KOLANKOWY TK-1/2B | 1:20

PW-B-KON-401-499 | BELKI, WIENCE,

PW-B-KON-401 BELKI BZ-1/0/B, BZ-2/0/B | BZ-1/1/B 1:20

PW-B-KON-402 WIENIEC W-1/2/B 1:20

PW-B-KON-501-599 | STROPY

PW-B-KON-501 STROPY PLZ-1/0/B | PLZ-1/1/B 1:20
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Temat: CENWIS nzynieria i Kompu '

PW-C-KON CARPORTY | PARKING - CZESC C

PW-C-KON-001-100 | RZUTY | PRZEKROJE

PW-C-KON-001 RZUT FUNDAMENTOW CARPORTOW 1:200
PW-C-KON-002 UKLAD KONSTRUKCJI CARPORTOW 1:50
PW-C-KON-003 PRZEKROJ CARPORTU K1 1:50
PW-C-KON-004 PRZEKROJ CARPORTU K2 1:50
PW-C-KON-005 PRZEKROJ CARPORTU K3 1:50

PW-C-KON-101-199 | FUNDAMENTY

PW-C-KON-101 PAL ZELBETOWY PZ-1/-1/C 1:20
PW-C-KON-102 OCZEPY ZELBETOWE 0Z-1/C, 0Z-2/C 1:20
PW-C-KON-103 PLYTA FUNDAMENTOWA PF-1/C 1:20
KONSTRUKCJE STALOWE ,
PW-C-KON-701-799 | KONSTRUKCJE WSPORCZE URZADZEN, RAMY
STALOWE
PW-C-KON-701 RYSUNEK WARSZTATOWY ELEMENTU RM1 1:20
PW-C-KON-702 RYSUNEK WARSZTATOWY ELEMENTU RM2 110
PW-C-KON-703 RYSUNEK WARSZTATOWY ELEMENTU RM3 1:5
e ——— :3:18%?1( 4WARSZTATOWY PEATWIE STALOWE |, .-
S — RYSUNEK WARSZTATOWY PEATWIE STALOWE | .
PL2.1-PL2.5
RYSUNEK WARSZTATOWY PLATWIE STALOWE | .
PW-C-KON-706 LAl 1:10
RYSUNEK WARSZTATOWY PEATWIE STALOWE | .
PW-C-KON-707 ey 1:10
RYSUNEK WARSZTATOWY PLATWIE STALOWE | ..
PW-C-KON-708 e 1:10
W-CKON09 EZGS?-INig 3WARSZTATOWY PEATWIE STALOWE | .
RYSUNEK WARSZTATOWY PLATWIE STALOWE | .
PW-C-KON-710 PL7.1, PL8.1, PL9.1, PL10.1 1:10
PW-D-KON TURBINY WIATROWE - CZESC D
PW-D-KON-001-100 | RZUTY | PRZEKROJE
PW-D-KON-001 TURBINA WIATROWA NA BUDYNKU ENERGIS 1:50
PW-D-KON-002 TURBINA WIATROWA NA BUDYNKU HALI NR 1 1:50
PW-D-KON-003 TURBINA WIATROWA NA BUDYNKU HALINR 2 | 1:50
PW-D-KON-004 TURBINA WIATROWA NA BUDYNKU HALINR 3 | 1:50

PW-D-KON-005 TURBINA WIATROWA NA BUDYNKU HALI NR 4 1:50




Sy CANEAN
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PW-D-KON-201-299 | SLUPY, TRZPIENIE, TRZPIENIE KOLANKOWE
StUPKI ZELBETOWE S-4/D-4, 5-4/D-3, 5-4/D-1, & | ..
PRI 1/D-4, S-1/D-3 i S-2/D-1 1:20
SLUPKI ZELBETOWE S-3/D-4, 5-3/D-3, $-3/D-1, & | ..
PW-D-KON-202 | 2/p4, 5-2/D-315-1/D-1 IS
PW-D-KON-203 SLUPKI ZELBETOWE S-1/D-2 1:20
KONSTRUKCJE STALOWE '
PW-D-KON-701-799 | KONSTRUKCJE WSPORCZE URZADZEN, RAMY
STALOWE
PW-D-KON-701 RYSUNEK ZLOZENIOWY RUSZT STALOWY R1E | 1:20
BELKI BS-1/D-E, BS-1/D-E" | BS-2/D-E RUSZTU |
PW-D-KON-702 St 1:20
PW-D-KON-703 RYSUNEK Zt OZENIOWY RUSZT STALOWY R1 | 1:20
BELKI BS-1/D-1, BS-1/D-1* | BS-2/D-1 RUSZTU |
PW-D-KON-704 sl g 1:20
PW-D-KON-705 RYSUNEK ZL OZENIOWY RUSZT STALOWY R2 | 1:20
BELKI BS-1/D-2, BS-1/D-2" | BS-2/D-2 RUSZTU |
PW-D-KON-706 et 1:20
PW-D-KON-707 RYSUNEK ZL OZENIOWY RUSZT STALOWY R3 | 1:20
BELKI BS-1/D-3, BS-1/D-3" | BS-2/D-3 RUSZTU |
PW-D-KON-708 A 1:20
PW-D-KON-709 RYSUNEK ZL OZENIOWY RUSZT STALOWY R4 | 1:20
BELKI BS-1/D-4, BS-1/D-4" | BS-2/D-4 RUSZTU |
PW-D-KON-710 el d 1:20




Branza: Konstikca CANEAN

CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
Temat: CENWIS

A. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot inwestycji

Niniejsze opracowanie dotyczy inwestycji polegajacej rozbudowie budynku hali nr 4
wraz z fgcznikiem. Inwestycja bedzie zlokalizowana na dziatkach nr ewid. 187/11,
187/13, 187/15, 187/17, 187/18, 187/22, 187/26, 187/30, 187/33, 187/35, 187/42,
187/45, 187/52, 187/59, 187/65, 187/66, 187/67, 187/135, 187/20, 187/82, 187/83,
187/84, 187/85, 187/97, 187/127, 187/129, 187/133, 266/3, 149/2, 151, 187/21,
187/51, 187/115, 187/121, 143/1, 143/2, 159, 187/10, 187/12, 187/14, 187/16,
187/24, 187/25, 187/32, 187/34, 187/60, 187/64, 187/72, 187/73, 187/117, 187/123,
172, 187/41, 187/125, 187/119, 187/131, 187/61, 187/62, 187/63, 187/50, 187/75,
187/3, 187/4, 187/5, 187/53, 187/27, 187/29, 182, 187/1, 187/88, 187/96, 187/94,
187/6, 187/28, 181, 187/8, 187/37 OBREB 0011 W KIELCACH

2. Inwestor

POLITECHNIKA SWIETOKRZYSKA

ALEJA TYSIACLECIA PANSTWA POLSKIEGO 7
25-314 KIELCE

2.1. Dane o budynku

Powierzchnia catkowita 4243,7 m2
Powierzchnia zabudowy 1519,9m2
Powierzchnia netto 2751,5 m2
Dtugos¢ budynku 54,78 m
Szerokos¢ budynku + facznik 25,78 m+26,73 m
Kubatura ok. 14 430,5 m3
Liczba kondygnaciji 2+kt

Szerokosc¢ elewacji frontowej 52,51 m
Wysoko$¢ do attyki nad Il kondygnacija 9,50 m

Dach ptaski odwrécony 1,5%

3. Podstawa opracowania
* Rysunki architektoniczne: rzuty, przekroje, elewacje, uzgodnienia robocze,
* Dokumentacja badan podioza gruntowego i opinia geotechniczna wykonana
przez Dr inz. Wiktora Przybytowicza.

Normy:

* PN-B-01040:1994 — Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogoine,

* PN-EN ISO 4157-1 — Rysunek budowlany. Systemy oznaczen. Czes¢ 1:
budynki i czesci budynkow,

* PN-B-01029 - Rysunek budowlany. Zasady wymiarowania na rysunkach
techniczno-budowlanych,

e PN-B-01030 - Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne materiatéw
budowlanych,

e PN-ISO 9836 - Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i
obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych,

* PN-ISO 6241 — Normy wiasciwosci uzytkowych w budownictwie. Zasady ich
opracowywania i czynniki, ktére powinny by¢ uwzgledniane.

» PN-82/B-02000 - Obcigzenie budowli. Zasady ustalania wartosci.

* PN-82/B-02001 - Obciazenie budowli. Obcigzenia state.
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e PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
sniegiem.

* PN-77/B-02011/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem.

* PN-87/B-02013 — Obcigzenie budowli. Obcigzenia zmienne s$rodowiskowe.
Obcigzenie oblodzeniem.

» PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

* PN-B-03264: grudzien 2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

e PN-B-03002: 1999 — Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i
obliczanie.

4. Zakres opracowania

Opracowanie jest projektem wykonawczy, konstrukcyjnym. Zawiera opis techniczny,
rysunki konstrukcyjne zestawcze dla poszczegéinych kondygnacii, rzut i przekroje
fundamentow. Szczegdty rozwigzan konstrukeyjnych.

W  zakresie opracowania konstrukcyjnego jest: rozbudowa hali nr 4 wraz z
tacznikiem.

Wykonanie turbin wiatrowych na hali nr 1 2 3 i 4 ,oraz budynku Energis, wykonanie
konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne tzw. ,carporty”, oraz wykonanie
podkonstrukcji wsporczych.

5. Warunki eksploatacji

Projektowany budynek przy al. Tysigclecia Panstwa Polskiego w Kielcach
przewidziany jest do uzytkowania jako budynek Laboratoryjny (uzytecznosci
publicznej).

5.1. Dopuszczalne obcigzenia uzytkowe:

dla pomieszczen 5,0 kN/m2

dla pomieszczen archiwum 5,0 kN/m2

korytarze 5,0 kN/m2

tacznik 4,0 kN/m2

klatki schodowe 4,0 kN/m2

dach 5,0 kN/m2 (ze wzgledu na planowana mozliwo$é nadbudowy)
dach nad kondygnacja techniczng 1,0 kN/m2

5.2. Strefy obciazen klimatycznych dla lokalizacji w Kielcach
o |ll strefa $niegowa
* | strefa wiatrowa

6. Warunki gruntowo wodne
Wyciag z opracowania szczegoétowego dr inz. W. Przybylowicza

6.1. Kategoria geotechniczna
Zgodnie z dokumentacjg geologiczng obiekt przedmiotowej inwestycji zaliczono do
prostych warunkéw gruntowych i drugiej kategorii geotechniczne;.

7. Ogolny opis konstrukcji

7.1. Budynek hali laboratoryjnej

Projektowany budynek jest budynkiem $redniowysokim (SW) o dwoch
kondygnacjach oraz nadbudéwka techniczng na pomieszczenia wentylatornii. Ksztatt
rzutu budynku  zblizony do prostokata. Konstrukcja budynku Zelbetowa oraz
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tradycyjna murowana. Gtéwna konstrukcje nosng tworzg stropy zelbetowe belkowo
ptytowe oparte na podtuznych ryglach. Obciazenia poziome od wiatru przenoszone
Sq przez trzony zelbetowe usztywniajagce. Na wszystkich $cianach nosnych
zaprojektowano wience Zelbetowe, oraz belki obwodowe.

Sciany fundamentowe zewnetrzne zelbetowe. Fundamenty Zelbetowe monolityczne,
w postaci, ptyt fundamentowych.

Zgodnie z zaleceniami inwestora konstrukcja zostata przewidziana na ewentualng
nadbudowe w przysztosci o 2 kondygnacie.

7.2. Lacznik

Gtowny uktad nosny tacznika stanowig dwie ramy zelbetowe. Statecznos$¢ konstrukgcji
zapewniajg sztywne wezly w polaczeniu rygla z stupem. Pomiedzy ramami
zaprojektowano plyte pomostowa (stuzaca do komunikacji) oraz ptyte stropodachu.
Obudowa tacznika w formie $cian murowanych (z bloczkéw silikatowych) na
zaprawie cementowo wapiennej. Fundamenty budynku w postaci stopy (tawy)
zelbetowej monolityczne;.

7.3. Turbiny wiatrowe

Turbiny wiatrowe wraz z systemowym stojakiem w ksztalcie piramidowym
posadowiono na stalowych rusztach wykonanych z profili walcowanych. Ruszty
stalowe, zamontowano do slupow zelbetowych zakotwionych do istniejgcych
konstrukcji budynkéw. Pomiedzy zaprojektowano wibroizolacje w celu minimalizacji
drgan na istniejaca konstrukcje.

7.4. Konstrukcje wsporcze ,,Carport”

Konstrukcje wsporcze pod panele - Carport-y stalowe, wsporniki zamocowane
w fundamentach stopowych zelbetowych. System wykona¢ zgodnie z rysunkami
konstrukcyjnymi.

7.5. Podstawowe wymagania materiatowe
7.5.1. Beton konstrukcyjny

Klasa betonu elementoéw konstrukcyjnych
Ptyta

fundamentowa C30/37, W8

Belki, . wience, C30/37

nadproza

Stropy C30/37

Sciany C30/37

Stupy, Trzpienie C30/37

STy C30/37, F150
zewnetrzne

Otulina elementéw betonowych

Otuliny w elementach betonowych [cm] oraz klasa ekspozycji
aGe orna dolna boczna
ekspozyciji 9
tawa
fundamentowa Al 2.0 5,0 5.0
Stopa XC2 5,0 5.0 50

10
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fundamentowa
Plyta
fundamentowa e ol =0 d
Belki, wience XC1 2.5
Stropy XC1 2,6
Sciany XC1 2.5
Stupy, Trzpienie | XC1 3,0 (minimum)
Selitdy XF3 4,0
zewnetrzne
Do zachowania wymaganych otulin stosowa¢ wkfadki dystansowe.

7.5.2. Stal konstrukcyjna dla elementéw betonowych

Klasa stali elementéw konstrukcyjnych betonowych

Prety gtéwne Strzemiona, oraz prety montazowe
Phyty
fundamentowe,
Belki, Wience,

Nadproza Stropy. Klasa C, stal B500SP | Klasa A, stal B500A

Schody,  Sciany
Stupy, Trzpienie

7.5.3. Stal profilowa
Klasa S235JRG2 stal ,oraz S355JR

8. Szczegotowy opis konstrukcji
8.1. Budynek hali laboratoryjnej

8.1.1. Roboty ziemne

Roboty fundamentowe wykonywac pod statym nadzorem osoby uprawnionej. Roboty
fundamentowe wykonywaé¢ mechanicznie, zabezpieczajac skarpy i Sciany przed
osunigciem. Wykop pod fundamenty odebra¢ komisyjnie z udziatem uprawnionego
geologa oraz projektanta konstrukgciji.

Ze wzgledu na mozliwy zmienny poziom wody gruntowej na etapie realizacji nalezy
zaktadac drenowanie wykopu fundamentowego igtofiltrami. Wykonawca musi
bezwzglednie uzgadnia¢ wszelkie prace z geologiem prowadzacym nadzor nad
robotami ziemnymi.

8.1.2. Fundamenty

Do zachowania wymaganych otuliny stosowa¢ wkiadki dystansowe. Beton starannie
zageszczac wibratorami i pielegnowac¢ w okresie dojrzewania.

Zasypywanie wykopow zewnetrznych wykonaé gruntem sypkim niespoistym,
warstwami gr. do 25cm zageszczajac mechanicznie do stopnia zageszczenia IS
>0,95. Zasypki mozna rozpocza¢ po wykonaniu stropu kondygnacii 0.

UWAGA

W przypadku natrafienia na grunt nieno$ny (pod fundamentami lub posadzka
budynku), badZ znacznie réznigcy sie od zatozen projektowych (np. nasyp
niebudowlany, zasypka po istniejacych sieciach do przektadki) nalezy wymieni¢ go
na piasek zaggszczony go poziomu 1S>0,98 lub chudy beton C8/10 (B10).

11
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Uziomy

W miejscach wskazanych w projekcie branzy elektrycznej wypuscié z elementow
fundamentowych uziomy wyprowadzone 1,5 m poza obrys obiektu. Uziomy wykonaé
z bednarki FeZn 25x4 ustawionej na sztorc, taczonej przez spawanie spoing

a = 3mm na odcinku dt. min. 0,50 m do zbrojenia poziomego fundamentu.

8.1.2.1. Plyty fundamentowe

Pod pityta fundamentowag utozyé warstwe wyréwnawcza z chudego betonu B10
(C8/10) grubosci min. 20cm o konsystencji gesto plastycznej. Plyta fundamentowa
zelbetowy wylewany z betonu C35/45 (B45) W-8 zbrojone stalg klasy C - B500SP
oraz klasy A - B500A wg obliczen konstrukcyjnych. Przed zabetonowaniem ptyt
osadzi¢ prety kotwigce (tzw. startery) dla zbrojenia stupéw i $cian. Wymagana otulina
elementéw fundamentowych -5,0cm.

8.1.2.2. Posadzka przemystowa

W' poziomie garazu wykona¢ posadzke przemystowa z betonu C25/30 (B30)
zbrojona stalg C B500SP. Zbrojenie wykona¢ goérg i dotem, krzyzowo o oczku
20x20cm.

8.1.3. Stupy, trzpienie zelbetowe

Stupy zelbetowe, wykona¢ z betonu C30/37 (B37), zbrojenie gtéwne stalg klasy C -
B500SP oraz klasy A - B500A. Do wykonania elementow stosowaé szalunki
inwentaryzowane oraz systemowe wkiadki dystansowe . Konstrukcje wsporcze
podpierac do czasu osiggnigcia przez beton 80% wytrzymatosci R28 oraz
zapewnienia odpowiedniego balastu gwarantujacego stateczno$é konstrukcji. Beton
starannie zageszczac i pielegnowac w czasie dojrzewania.

8.1.4. Trzpienie zelbetowe attyki

Trzpienie zbrojone w belce obwodowej, 4 @ 12 potaczone ze $ciana na tzw. strzepia.
Gora scianki attykowej spieta wiericem grubosci 10 cm zazbrojona pretami 2 @ 12.
Do zbrojenia wyzej wymienionych elementéw stosowaé stal klasy C - B500SP,
strzemiona ze stali klasy A - B500A. Trzpienie Zelbetowe tgczyé ze Scianami za
pomoca tzw. strzepi.

8.1.5. Sciany
e Sciana fundamentowa zelbetowa:
Zelbetowa monolityczna gr. 25 wykonana z betonu C35/45 (B45) zbrojona
krzyzowo obustronnie pretami @12 ze stali klasy C - BS00SP. Do wykonania
elementow stosowa¢ szalunki inwentaryzowane oraz stosowa¢ systemowe
wkiadki dystansowe. Konstrukcje wsporcze podpiera¢ do czasu osiagniecia
przez beton 80% wytrzymatosci R28 oraz zapewnienia odpowiedniego balastu
gwarantujacego stateczno$¢ konstrukcji. Beton starannie zageszczaé i
pielegnowac¢ w czasie dojrzewania.

e Sciana murowana nadziemia:

Zaprojektowano z bloczkéw silikatowych petnych kl. 15 MPa gr. 25cm
murowanych na zaprawie cementowo wapiennej M5. Wzmocnione lokalnie
trzpieniami zelbetowymi.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystagpienia zarysowania na $cianach od ugiecia
stropow (dopuszczalnego) nalezy stosowac zbrojenie 2 @ 4,5 klasy A (B500A)
w co drugiej warstwie lub przy pomocy systemowych dwoch réwnolegtych
pretow potaczonych przy pomocy trzeciego sinusoidalnie wygietego.
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e Sciana zelbetowe:

Zelbetowa monolityczna gr. 25 wykonana z betonu C20/25 (B25) zbrojona
krzyzowo obustronnie pretami @12 ze stali klasy C - B500SP . Do wykonania
elementéow stosowac szalunki inwentaryzowane oraz stosowaé systemowe
wktadki dystansowe. Konstrukcje wsporcze podpiera¢ do czasu osiggniecia
przez beton 80% wytrzymalosci R28 oraz zapewnienia odpowiedniego balastu
gwarantujacego statecznos¢ konstrukcji. Beton starannie zageszczad i
pielegnowa¢ w czasie dojrzewania.

» Sciany dzialowe:
Murowane z cegly petnej silikatowej lub ceramicznej gr. 12, 18cm. Lokalnie
systemowe lekkie sciany z plyt gips-kartonowych mocowanych do stelazu
stalowego. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia zarysowania na $cianach od
ugiecia stropow (dopuszczalnego) nalezy stosowaé zbrojenie 2 @ 4,5 klasy A
(B500A) w co drugiej warstwie lub przy pomocy systemowych dwéch
rownolegtych pretéw potaczonych przy pomocy trzeciego sinusoidalnie

wygietego )
Uktad, lokalizacja oraz materiat $cian dziatowych wg. proj. architektury. Sciany
dzialowe fgczy¢ z nosnymi murowanymi i zelbetowymi za pomoca

systemowych tacznikéw stalowych.

8.1.6. Stropy

Stropy zelbetowe, wylewane, monolityczne z betonu C30/37 (B37), zbrojone
krzyzowo stalg klasy C - B500SP oraz klasy A - B500A wedtug rysunkow
konstrukeyjnych projektu wykonawczego (oraz obliczen konstrukcyjnych). Beton
wibrowany mechanicznie oraz pielegnowany w czasie dojrzewania. Stropy lokalnie
dozbrojenie ze wzgledu na otworowanie w plycie stropowej. Otulina zbrojenia 2,5cm
— stosowac wktadki dystansowe i szalunki inwentaryzowane. Podczas wykonywania
stropow pozostawi¢ otwory na kanaty wentylacyjne i instalacje zgodnie z projektami
branzowymi. Szczegotowy opis warstw wg projektu architektury.

Uwaga przy wykonywaniu stropu

Konstrukcje wsporcze stropéw pozostawi¢ do czasu osiagniecia przez beton 80%
wytrzymatosci R28 oraz zapewnienia odpowiedniego balastu gwarantujgcego
statecznos¢ konstrukcji. Podczas betonowania stropéw kondygnaciji (nad parterem),
nalezy pozostawi¢ minimum 50 % podparcia stropu nizszej kondygnacji w celu
zabezpieczenia przed nadmiernym obcigzeniem juz istniejacej ptyty stropowej.

8.1.7. Schody

Ptyta schodowa oraz spoczniki zelbetowe monolityczne zbrojone krzyzowo stalg
klasy C - BS0OSP oraz klasy A - B500A wedtug rysunkéw konstrukcyjnych projektu
wykonawczego (oraz obliczen konstrukcyjnych). Beton C30/37 (B37) wibrowany
mechanicznie oraz pielegnowany w czasie dojrzewania. Otulina zbrojenia 2,5cm —
stosowac wkiadki dystansowe i szalunki inwentaryzowane.

8.1.8. Belki zelbetowe, obwodowe, wience

Belki zelbetowe wykonaé z betonu C30/37 (B37), zbrojenie stalg klasy C - B5S00SP
oraz klasy A - BS500A. Zastosowa¢ otuline zbrojenia 2,5cm (stosowaé wktadki
dystansowe). Do wykonania elementéw stosowaé szalunki inwentaryzowane.
Konstrukcje wsporcze podpiera¢ do czasu osiagniecia przez beton 80%
wytrzymatosci R28 oraz zapewnienia odpowiedniego balastu gwarantujacego
statecznos¢ konstrukcji. Beton starannie zageszcza¢ i pielegnowaé w czasie
dojrzewania. Prety zbrojenia taczy¢ na zaktad Lz>60cm, w narozach $cian stosowaé
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dodatkowe prety katowe 2#12 po zewnetrznej stronie wienca (ramiona 70 cm + 70
cm).
8.2. Konstrukcje stalowe pod zadaszenie wentylatorni
Gtéwna konstrukcje nosng tworza belki stalowe oparte na wiencu zelbetowym.
Gloéwna konstrukcjia nosna wykonana ze stali (S235JRG2). Przekrycie z blachy
trapezowej T92 S320 t=0,88mm mocowang co fatde.
Nalezy zabezpieczy¢ konstrukcje stalowa
* Kategoria korozyjnosci atmosfery — C1(miejskie o $rednim Zanieczyszczeniu)
» Stopien czystosci powierzchni - Sa 2,5
o Okres trwatosci powtoki malarskiej - od 5 do 15 lat
e System zabezpieczenia - Zabezpieczenia przez ocynkowanie ogniowe o
grubosci minimum 120 um.
» Zabezpieczenie p.poz. belek stalowych — R60 poprzez malowanie farbg
peczniejacay.

8.2.1. Nadproza

8.2.1.1. Prefabrykowane

Na scianach grubosci 25 i 18 cm zaprojektowano prefabrykowane systemowe
zelbetowe L 19. Na $cianach murowanych grubosci 12cm i mniej nadproza typu
Kleina 2010mm utoZzone na zaprawie lub systemowe ceramiczno-betonowe.

8.2.1.2. Zelbetowe monolityczne

Nadproza nad otworami przy stupach zelbetowych, wykona¢, jako zelbetowe
monolityczne o wymiarach 25x20 z betonu C20/25 (B25) i stali klasy C - B500SP,
zbrojone 3 @12 i strzemionami @6 o rozstawie konstrukcyjnym.

8.2.2. Konstrukcje wsporcze urzadzen budynku

8.2.2.1. Stalowe z profili walcowanych

Pod centrale wentylacyjne przewiduje sie konstrukcje wsporcza w postaci rusztu
stalowego, opartego na stupkach zelbetowych. Stal elementéw konstrukcyjnych
S235JRG2. Ruszty zostang posadowione na stupkach zelbetowych wykonanych z
betonu C25/C30 (B30) i zbrojone stalg klasy C - B500SP. Pomiedzy stupkiem
zelbetowym a konstrukcjg ramy nalezy utozyé mate antywibracyjng. Szczegoty wg.
projektu wykonawczego.

Pomigdzy ruszt stalowy a ruszt wentylatora nalezy utozy¢ mate antywibracyjng
tlumiacg drgania (np. Novibra® Metalastik® Megulastik® lub inne o réwnowaznych
parametrach).

8.2.2.2. Stalowe systemowe

Pod centrale wentylacyjne oraz panele fotowoltaiczne przewiduje sie systemowg
konstrukcje wsporcza (np. firmy Wlarawen, Sikla lub inne). w postaci rusztu
stalowego oraz stép z tworzywa sztucznego nie dziurawigcych pokrycia dachu.
Konstrukcja wsporcza wraz ze stopami musi przewidywac regulacje dopasowujaca
rame¢ do spadku dachu. Pomiedzy stope rusztu stalowego a pokrycie dachowe
nalezy utozy¢ przektadke z papy, podktadka powinna by¢ powiekszona o 10 cm
wzgledem obrysu stopy. Typ systemu nalezy wybrac¢ zgodnie z obcigzeniem
wybranego urzadzenia(np.: duze obciazenia ,BIG FOOT HD CUSTOM
FRAMEWORK”, mniejsze obcigzenia ,VRV/VRF Frame”). System musi zawieraé
maty antywibracyjne.

8.2.2.3. Zelbetowe
Wykop fundamentowy pod plyte fundamentowa urzadzen na zewnatrz budynku
(agregaty itp.) wykona¢ do poziomu -1,2m ponizej poziomu terenu, wypeiniajac go
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stabilizacja piaskowo-cementowa do poziomu spodu chudego betonu. Przed
zabetonowaniem plyt osadzi¢ peszel do przeprowadzenia przewodéw zgodnie z
kartg katalogowg urzadzenia.

Pod ptyta fundamentowg utozyé warstwe wyréwnawcza z chudego betonu C8/10
(B10) grubosci min. 20cm o konsystencji gesto plastycznej. Fundamenty Zelbetowy
wylewany z betonu C30/37 (B37) zbrojone stalg klasy C - B500SP oraz klasy A -
B500A.

8.3. Turbiny wiatrowe

Turbiny wiatrowe wraz z systemowym stojakiem w ksztalcie piramidowym
posadowiono na stalowych rusztach wykonanych z profili walcowanych. Ruszty
stalowe, zamontowano do stupow zelbetowych zakotwionych do istniejgcych
konstrukcji budynkéw. Pomiedzy zaprojektowano wibroizolacje w celu minimalizacji
drgan na istniejaca konstrukcije.

8.4. Carport
Konstrukcje wsporcze pod "Carport-y” systemowe stalowe wsporniki zamocowane w
fundamentach stopowych zelbetowych.

8.4.1. Stopy fundamentowe

Pod stopami ulozy¢ warstwe wyréwnawcza z chudego betonu C8/10 (B10)grubosci
min. 10cm o konsystencji gesto plastycznej. Fundamenty zelbetowe wylewane z
betonu C35/45 (B45) zbrojone stalg klasy C - B500SP oraz klasy A - B500A wg
obliczen konstrukcyjnych. Przed zabetonowaniem stép osadzi¢ prety kotwigce (tzw.
startery) dla zbrojenia stupéw i trzpieni. Wymagana otulina elementéw
fundamnentowych-5,0cm.

9. Odpornos¢ ogniowa elementéw konstrukcyjnych
Dla klasy odpornosci pozarowej B

Element konstrukcyjny Klasa
odpornosci
Gtéwna konstrukcja nosna R120
Konstrukcja dachu R120
Stropy REI120
Sciany R120
Stupy, trzpienie R120
Konstrukcja dachu R120
Przekrycie dachu RE30

10. Dojrzewanie i pielegnacja betonu
W okresie pielegnacji betonu nalezy:

e chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem
warunkow atmosferycznych, a szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (a w
okresie zimowym mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do
pory roku,

e utrzymywac utozony beton w statej wilgotnos$ci, przez co najmniej 7 dni przy
stosowaniu cementéw portlandzkich (CEMI). Przy stosowaniu cementéw CEM
[l CEM Il beton pielegnowac przez minimum 14 dni.

e polewac¢ woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac po 24 godzinach
od chwili jego utozenia:
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* przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3
dni, co 3 godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni, co
najmniej 3 razy na dobe,

e przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

e Powierzchnia betonu moze by¢ powlekana $rodkami btonotworczymi
zabezpieczajgcymi przed odparowaniem wody.

11. Przerwy robocze, dylatacje, uszczelnienia

11.1. Przerwy robocze

Przerwy robocze i dylatacje nalezy instalowa¢ zgodnie z wymaganiami, lub jezeli
takich wymagan nie okreslono w taki sposéb aby nie ostabia¢ wytrzymatosci ani nie
pogarsza¢ wygladu konstrukcji.

Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te
warstwe drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy
roboczej, powinien by¢ ustalony przez nadzér techniczny (laboratorium kontrolne) w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej, warunkoéw klimatycznych, wiasciwosci
cementu i innych czynnikow wptywajacych na jako$¢ konstrukcji. Wymaga sie od
wykonawcy robét budowlanych, przedstawienia opracowania technologii
betonowania, wraz planowanymi przerwami roboczymi (jezeli nie zostaty
oznaczone).

Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C, czas trwania przerwy w
betonowaniu jednej dziatki roboczej nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godz.

Uwaga generalna

Przerwy robocze nalezy realizowa¢ za pomocg systemowych materiatéw do
przerw np. siatki do przerw roboczych jako szalunek typu np. STP, STC.

e Plyty fundamentowe - przerwy robocze wykonywa¢ zgodnie z opracowang
przez wykonawce robot budowlanych technologia betonowania oraz
oznaczeniami w projekcie wykonawczym lub jezeli nie oznaczono wykonywac
bez przerw.

Lokalizacje przerw roboczych uzgodni¢ z projektantem konstrukgji .

e Sciany zelbetowe - dopuszcza sie, odleglo$é miedzy przerwami roboczymi
max 10m .Przerwy robocze w $cianach zelbetowych fundamentowych nalezy
uszczelnia¢ w zaleznosci od potrzeb, tasmy gumy uszczelniajgce,.W $cianach
zelbetowych fundamentowych nalezy stosowac rury do rys wymuszonych np.
fuko.

Dylatacje konstrukcyjne

Wszystkie dylatacje konstrukcyjne nalezy zabezpieczy¢ systemowymi produktami do
dylatacji. Nalezy uwzgledni¢ kopleksowo rozwigzanie uszczelnienia dylatatacj na
warunki atmosferyczne, woda stonce, wiatr (szczelno$¢ powietrzna).

11.2. Uszczelnienia
* Wszystkie uszczelnienia nalezy zabezpieczy¢ systemowymi produktami do
dylatacji. Nalezy uwzgledni¢ kopleksowo rozwigzanie uszczelnienia dylatatacj
na warunki atmosferyczne, woda stonce, wiatr (szczelno$¢ powietrzna).
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12. Izolacje
12.1. 1zolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne:

e lzolacja przeciwwodna pozioma pod piyta fundamentowg oraz na $cianach
zewnetrznych fundamentowych w postaci szczelnej wanny. Na izolacje
zaprojektowano 2 x pape termozgrzewalng np. szybki profil 4,0 SBS.Wraz z
wykonaniem faset i detali.

* Pod stopami i tatawami tgcznika papa 1x termozgrzewalna 4,0 sbs

* lzolacja przeciwwodna zbiornika w pomieszczeniu 0/18 — Wykonanie
wodoszczelnej powtoki ochronnej wody z zastosowaniem zaprawy
cementowo-polimerowej np. DICHTSCHLAMME

¢ |zolacje elementow betonowych (tawy, S$ciany) ponizej poziomu terenu
stykajace sie z gruntem systemowe masy uszczelniajace np. 3 dyspersja
bitumiczna

e Jako warswe poslizgowa pod posadzkami zaprojektowano folie pe gr. min
0,3mm

e Przerwy dylatacyjne i robocze kompletne systemy wybranych producentéw,

12.2. I1zolacje termiczne
¢ Wedtug proj. architektury.
Klejenie izolacji termicznych ponizej poziomu terenu nalezy wykona¢ cato
powierzchniowo w jednolitym systemie produktowym, zgodnym z izolacjg
przeciwwilgociowa/przeciwwodna budynku.

13. Zabezpieczenia antykorozyjne
13.1. Konstrukcje stalowe nosne wewnetrzne
o Kategoria korozyjnosci atmosfery — C1(miejskie o $rednim zanieczyszczeniu)
e Stopien czystosci powierzchni - Sa 2,5
e Okres trwatosci powtoki malarskiej - od 5 do 15 lat
e System zabezpieczenia - Zabezpieczenia przez ocynkowanie ogniowe o
grubosci minimum 120 pm.
e Zabezpieczenie p.poz. belek stalowych — R60 poprzez malowanie systemem
farb peczniejacych np. ,Flame sorber”

13.2. Konstrukcja stalowa wsporcza pod urzadzenia

Kategoria korozyjnosci atmosfery - C3(miejskie o $rednim zanieczyszczeniu)
Stopien czystosci powierzchni - Sa 2,5

Okres trwatosci powtoki malarskiej - od 5 do 15 lat

System zabezpieczenia - Zabezpieczenia przez ocynkowanie ogniowe o
grubosci 120 um.

Przenoszenie i transportowanie zabezpieczonych elementéow nalezy przeprowadzié
po wyschnigciu powtok malarskich, z zastosowaniem zabezpieczen przed
uszkodzeniami mechanicznymi warstwy antykorozyjne;.

Po zmontowaniu konstrukcji w miejscach uszkodzen powtoki antykorozyjnej
powierzchnie elementdw nalezy odttusci¢, oczysci do wymaganego stopnia
czystosci, odpylic po czym natozy¢ taka sama warstwe powtoki jak dla pozostatych
czesci konstrukgji.

Prace malarskie nalezy prowadzi zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych oraz kart katalogowych dla stosowanych materiatow.

14. Zagospodarowanie terenu parkingu
Nalezy wykona¢ demontaz dwoch masztow oswietleniowych oraz zabudowac
dodatkowe miejsca wskazane na rysunku PW-ZAG-007 kostkg betonowa.
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Uwagi koncowe

e Wszelkiego rodzaju zmiany w projekcie konstrukcji budynku lub zmiany
majgce wptyw na konstrukcje nalezy bezwzglednie uzgadnia¢ z autorem
projektu konstrukcji.

» Niniejszy projekt rozpatrywac tacznie z projektami innych branz.

* Realizacja obiektu moze nastapi¢ jedynie w oparciu o szczegotowy projekt
wykonawczy konstrukcji. Zalecany jest nadzor autorski nad robotami
konstrukcyjnymi.

e Projektant dofozyt wszelkich staran aby wykazy materiatow wydanych w
projekcie byly witasciwe, nie zwalnia to jednak wykonawcy konstrukcji z
obowigzku skontrolowania wykazoéw stali oraz schematéw ksztattu pretow
przed dokonaniem zamowienia i wykonaniem elementéw.

* Wykopy fundamentowe odebra¢ komisyjnie z udzialem geologa oraz
projektanta konstrukcji. Sciany wykopoéw zabezpieczy¢ na okres robot. Nie
dopuscic do nawodnienia wykopu.

e CatoSC robot wykonywac pod stalym nadzorem osoby uprawnionej z
zachowaniem zasad sztuki budowlanej, prawa budowlanego oraz zasad
BHP.

e Materiaty budowlane oraz zastosowane elementy winny odpowiadaé¢ atestom
technicznym oraz ustaleniom odnosnych norm.

e Projekt jest objety prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie, powielanie i
dokonywanie zmian w projekcie jest niedozwolone.

e Roboty budowlane prowadzi¢ wg opracowanego przez Wykonawce robot
budowlanych, projektu technologii i organizacji robét uwzgledniajacego
specyfike obiektu, mozliwosci sprzetowo-organizacyjne Wykonawcy, itp.

e Roboty budowlane prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonego w pozwoleniu na
budowe projektu budowlanego oraz wykonanych na jego podstawie projektow
wykonawczych poszczegolnych elementow. Wykonawca robot opracuje
niezbgdne rysunki robocze-warsztatowe elementéw z projektu budowlanym i
wykonawczym oraz uzyska ich zatwierdzenie przez projektanta obiektu przed
wbudowaniem.
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