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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systemoéw
inzynierskich

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Reliability and safety of engineering systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2012/2013

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogolno akademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Sieci i Instalacje Sanitarne, Instalacje i Systemy
Ochrony Srodowiska, Ogrzewnictwo i
Wentylacja, Zaopatrzenie w Wode,
Unieszkodliwianie Sciekéw i Odpadow

Jednostka prowadzaca modut

KSilS

Koordynator modutu

dr inz. Maria Gierczak

Zatwierdzit:

prof. dr hab. inz. Andrzej Kuliczkowski

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotow

podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

roku akademickim

Jezyk prowadzenia zaje¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studiow i

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotuw | |etni

(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Wodociagi, Kanalizacja, Instalacje specjalne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajeé

Egzamin nie ,
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 1
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

W semestrze 15




(P

Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z pojeciami z zakresu nauki o niezawodnosci i
Cel bezpieczenstwie systemow inzynierskich oraz oceng ryzyka zwigzanego z nieprawidtowym
modutu | funkcjonowaniem urzadzen i obiektow w inzynierii Srodowiska.
(3-4 linijki)
Symbol ) proiloar(;ginia odniesier’mie do odniesierjie do
ofektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
(w/&/plinne) kierunkowych | obszarowych
Ma wiedze z zakresu identyfikacji zagrozen w IS_Wo04,
zwigzanych z projektowaniem, wykonawstwem i IS W03, T2A_WO04,
eksploatacjg sieci infrastruktury podziemnej miast IS W12 T2A W05,
oraz innych urzadzen stosowanych w inzynierii T2A_WO06,
w 01 | Srodowiska T2A W07,
Zna metody oceny niezawodnosci i bezpieczenstwa |w IS_WO08, T2A W04,
funkcjonowania urzgdzen i systeméw stosowanych IS W12 T2A_WO05,
w inzynierii Srodowiska T2A_WO06,
W_02 T2A_ W07,
Ma wiedze z zakresu oceny ryzyka zwigzanego z w IS W03, T2A W04,
nieprawidtowym funkcjonowaniem obiektow w IS WO, T2A W05,
inzynierii rodowiska IS W12 T2A_WO086,
w_03 T2A W07,
Potrafi pozyskaé informacje do oceny w IS_Uo1,
niezawodnosci funkcjonowania urzgdzen IS_U15 T2A_UO01,
u_01 | stosowanych w inzynierii Srodowiska T2A_U05
Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia w IS_KO3, T2A KO1,
K_01 | kompetencji zawodowych, samoksztatcenia sie IS K04 T2A K02
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
ny’(\lIra du Tresci ksztatcenia ::zfaf?:;z;’;
dla modutu
1-2 Ogdlne pojecia z zakresu nauki o niezawodno$ci. Stany eksploatacyjne w W_01,
systemach inzynierskich. Elementy odnawialne i nieodnawialne. W_02,
U 01,
K_01
3-4 Estymatory wskaznikow niezawodnosciowych. Struktury niezawodnosciowe. W_02
5-6 Podstawy teorii bezpieczehstwa i ryzyka w funkcjonowaniu systemow W_02,
inzynierskich. Ocena bezpieczenstwa funkcjonowania systeméw inzynierskich | W_03,
metodg grafow ryzyka. U_01,
K_01
7-8 Metody wyznaczania niezawodnosci systeméw inzynierskich (metoda W_01,
minimalnych przekrojéw niesprawnosci, metoda drzewa uszkodzen, metoda W_02,
drzewa zdarzen). U 01,
K_01
9-10 Zagrozenia zwigzane z projektowaniem, wykonawstwem i eksploatacjg sieci W_01,
infrastruktury podziemnej miast. Wyznaczanie zintegrowanego ryzyka w W_02,
procesie projektowania, wykonawstwa i eksploataciji sieci. W_03,
U 01,
K 01
11-12 Zarzadzanie kryzysowe i strategia ochrony infrastruktury krytycznej. Ochrona | W_01,
i bezpieczenstwo systemu zbiorowego zaopatrzenia w wode w aspekcie W_02,
przynaleznosci do infrastruktury krytycznej. Zaopatrzenie w wode w U_01,
sytuacjach kryzysowych. Bilans dostawy wody w sytuacji kryzysowe;. K 01
13-14 Diagnostyka sieci podziemnych miast w aspekcie niezawodnosci. W 01,
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U 01,

K_01
15 Procedury wdrazania Planéw Bezpieczenstwa Wodnego i zarzgdzania nimw | W_02,
przedsiebiorstwie wodociggowym. W_03,

K_01

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | kolokwium,

W_02 kolokwium,

w 03| kolokwium

U_Ol kolokwium,

K_Ol kolokwium, dyskusja w czasie zaje¢

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o iazeni
Rodzaj aktywnosci gttL chn?a €
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach -
3 | Udziat w laboratoriach -
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 15
5 | Udziat w zajeciach projektowych -
6 | Konsultacje projektowe -
7 | Udziat w egzaminie -
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 16,5
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0,55
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 8
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 55
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacii
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta éug’n’g)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnegj
pracy 0,45
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 30
23 Punkty ECTS za modut 1
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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24 | Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 0

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 0
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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